Zadavanje vrsta opterecenja

Posle izbora svih navedenih veli¢ina moze se poceti sa izradom
projekta, tj: zadavanjem vrsta optereCenja koje C¢e generator snabdevati
elektri¢cnom energijom.
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U Gen Size ‘968e moze raditi sa slede¢im opterecenjima:

. izvori svetlosti,

. heprekidni izvor napajanja,
. ispravljac,

. motori za naizmeni¢nu struju,

. ostali tipovi opterecenja i
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. medicinski uredaji.



lzvori svetlosti

Dijalog u kome zadajemo tip izvora i njegove karakteristike se dobija
levim klikom miSa na ikonu 1 sa slike br.5. To je predstavljeno na slici br.6.
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U polju broj 1 na sl.6 se unosi naziv Zeljenog opterecenja, za Sta je
rezervisano 37 karaktera, ali je poZeljan krac¢i naziv da ne bi ikonica tog potrosaca,
posle zavrSetka izbora njegovih karakteristika, zauzimala puno prostora na levo
strani sl.5. Zato je i preporucen naziv Light 1

Levim klikom na strelicu sa desne strane polja 2 na sl.6, se mogu videti
3 moguce vrste izvora svetlosti:

- fluorescentno
- inkadescentno

- sa praznjenjem (na primer, metal-halogeni izvori)
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Dijalog koji nam se pokazuje kada se izabere jedan od njih, je za sve 3

opcije isti, s’tim Sto se razlikuju vrednosti za pocetni i radni faktor snage Sto se
moze videti u dnu ekrana (SPF 1 RPF) (polje br.8 na sl.6):

fluorescentno inkadescentno  sa praznjenjem
RPF 0,95 1 0,90
SPF 0,95 1 0,85

Moguce je i1 ove vrednosti promeniti, ako se izade iz programa i u bazi
podataka pronadu 1 promene ti podaci (konkretno za npr. fluorescentno osvetljenje
treba otvoriti fajl gensize.mbdna primer programornAccess a zatim otvoriti
tblLookupLightTypes dobicemo tabelu u kojoj su preporuceni podaci za ta
opterecenja, zatim izmenimo ono $to zelimo, izademo iz baze podataka i opet
startujemo program, u kome ¢e sada biti oni podaci za fluorescentno osvetljenje
koje smo mi uneli; slicne izmene se mogu uraditi i za bilo koji drugi tip
opterecenja).

Posle izbora vrste izvora svetlosti u polje br.3 na sl.6 treba uneti snagu
izvora u kW ili KVA, ili nominalnu struju u amperima.

U polje 4 na sl.6 treba uneti nominalni napon a u polje 5 broj faza
potrosaca. U Gen Size '9e maksimalan napon potroSaca ograni¢en na 15 kV,
dok je preporucena vrednost minimalnog napona 100 V, ali se prihvata 1 niza
vrednost uz prateCe obaveStenje o preporu¢enom naponu (predpostavlja se
postavljanje odgovaraju¢eg transformatora za napajanje sa agregata kome je
predhodno definisan izlazni napon).

Na polje br.6 na sl.6 ¢emo kliknuti ukoliko je opterc¢enje takvo da u
svom radu ima odredene cikluse kada je uklju¢eno a kada iskljuceno
(podrazumeva se da se to odnosi na kratke vremenske intervale). To ¢e uticati na
vrednosti RSkW 1 RSkVA u polju br.8, koje, ako je ova opcija ukljucena, dobijaju
vrednosti SKW i SKVA respektivno, a ako nije onda je pored njih upisaoe,
tj. nemaju uticaj na dimenzionisanje generatora.

Polje br.7 na sl.6 je rezervisano za kratak komentar (do 50 karaktera) o
izvoru svetlosti koje unosimo u projekat. Taj komentar se kasnije pojavljuje u

izvestaju o svim opterecenjima.

Navedene skracenice u polju br.8 na sl.6 1 veliCine uz njih imaju sledece
znacenje:

RkW - aktivna snaga opterecenja u rezimu rada,;
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RkVA - prividna snaga opterecenja u rezimu rada;
RPF - faktor snage opterecenja u rezimu rada;

SkW - aktivna snaga opterecenja prilikom prikljuenja na sabirnice
generatora;

SkVA - prividna snaga optere¢enja u trenutku prikljucenja na napon;

SPF - faktor snage opterecenja za vreme prelaznog rezima kada se ono
prikljuci na napon;

RSkW - Running surge kWnajveéa (intermitentna) aktivna snaga
opterecenja u rezimu rada (ima vrednost kao SkW, osim za aparate za zavarivanje
1 medicinske uredaje gde se zadaje eksplicitno, odnosno preko vrednosti pika
struje i napona);

RSKVA - Running surge kVWAisto kao i RSKW ali se odnosi na
prividnu snagu;

GkW - kapacitet generatora koji odgovara zadatom opterecenju (u kW);
za linearna opterecenja je isti kao 1 RkW, dok se kod nelinearnih dobija
mnozenjem RkW sa relevantnim faktorom koji opisuje stepen nelinearnosti
doti¢nog opterecenja;

RAmps - nominalna struja opterecenja.

Neprekidni izvor napajanja (UPS)
Uninterruptible mwer sipplies

StatiCki UPS sa strane naizmeni¢nog (sa strane DEA) napajanja koristi
regulisane ispravljace (silicon controlled rectifiers - SCRili neke druge staticke
uredaje za pretvaranje AC napona u DC napon za punjenje baterija akumulatora.

Meni za izbor ovakvog tipa optgkenja dobija se klikom na polje 2 na
sl.5, i on je prikazan na sl.7.
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U prvo polje treba upisati naziv pod kojim zelimo da prepoznajemo
optere¢enje. Zatim sledi unos izlazne snage UPS-a (Output kVA u polje br.2. U
polje br.3. treba upisati koeficijent korisnog dejstva UPS-a da bi se pomocu tog
podatka i prethodnog automatski izracunala vrednost radne snage u kVA za taj
UPS (to je snaga kojom ¢e se opteretiti DEA), 1 to po slede¢em obrascu:

Output KVA
77 )

RkVA=(UPS input current lim}g

gde su:

RKkVA- radna prividna snaga UPS-a;

OutputkVA vrednost izlazne prividne snage UPS-a;

n- koeficijent korisnog dejstva UPS-efficiency.

Sam program ¢e nas upozoriti na pogreSnu vrednost koeficijenta
korisnog dejstva ukoliko on nije u opsegu &01U polje broj 4 se upisuje

vrednost faktora snage (u nominalnom rezimu rada) RPF, pomocu koga se
automatski proracunava i vrednost za RkW (radna snaga u kW) kao:
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RkW=RPPRRKVA .

Vrednost za RPF mora biti u granicama 6,04 izra¢unata vrednost za
RkW mora biti izmedu 0,1kW 1 1500kW. Za vece vrednosti program ¢e javiti da je
tada potrebno viSe generatora u paralelnom radu i da je najviSa aktivha snaga
tom slucaju 13500kW, jer je najveci broj generatora u patalelnom radu devet.

Polje br.5 nosi naziv Voltagé€, i tu treba upisati nominalni napon
opterecenja, ali tako da ta vrednost ne sme pre¢i 15 kV. Minimalna vrednost tog
napona je W, ali ¢e se za sve vrednosti manje od 100 V dobiti obaveStenje da se
preporucuje napon od 100 V ili veci.

Polje br. 6 na sl. 7 oznacava ogranic¢enje ulazne struje UPS-a (UPS input
current limit). Tu treba uneti vrednost izmedu 1 1 1,5 . Npr. ako se upise 1,25 to
znaci da ¢e maksimalna vrednost struje na ulazu UPS-a biti 125% njene nominalne
vrednosti, tj. UPS moZe da radi sa najvise 25% veom ulaznom strujom od
nominalne.

Vrednost struje UPS-a prema kojoj se dimenzioniSe DEA se izraCunava
po slede¢em obrascu:

RKW
J3-U - RPF

RAmMps= -(UPS input currentimit)

Prakti¢no znacenje vrednosti za UPS input current limife sledece: ako
je ona npr. 1,25 1 na UPS prikljuceno opterecenje od 75% njegove nominalne
snage, tada ¢e maksimalno 50% snage biti rezervisano za punjenje baterije
akumulatora UPS-a.

Nelinearnost UPS-a se moze umanjiti klikom na polje br.7 na sl. 7.
Naziv ovog polja jeEquipped with 10% total harmonic distortion input filter
oznacava prisustvo filtera viS§ih harmonika na ulazu u UPS. Uklju¢ivanjem ove
opcije vrednost za GKW se umanjuje 1,786 puta ako se radi o tropulsnom
ispravljanju, 1,217 puta u slucaju Sestopulsnog ispravljanja, a nema uticaja na
vrednost GkW kada je u pitanju dvanaestopulsno ispravljanje.

U polje br.8. na sl.7. treba izabrati broj statickih prekidackih uredaja za
pretvaranje AC u DC napon. UPS 1 ispravljaci, uz jo$ neka optere¢enja kao §to su
pojedine vrste pusStanja u rad motora za naizmeni¢nu struju (Sto ¢e biti objasnjeno
kasnije), predstavljaju nelinearno opterec¢enje za izvor napajanja. Prilikom rada
ovakvih prijemnika dolazi do pojave visih harmonika struje u mrezi pa i u samom
generatoru. S’obziorm da oni utiu na izoblicenje elektromagnetnog polja, a 1 na
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dodatno zagrevanje konstrukcije generatora, oni se moraju suzbiti ili se (¢esci
slu¢aj) ide na predimenzionisanje generatora ¢ime se eliminiSu njihove
nedozvoljene posledice. S’obzirom da ispravlja¢i mogu imati 3, 6 ili 12
“prekidaca” shodno tome se usvajaju i koeficijenti sa kojima se mnoZi snaga
generatora (GkW). U ovom programskom paketu se koriste sledeci koeficijenti:

za 3 pulsne ispravljace, GkW=2,50«RkW
za 6 pulsne ispravljace, GkKW=1,40*RkW
za 12 pulsne ispravljate, GkKW=1,15*RkW

U polju br.9 na sl.7. se bira broj faza zadatog opterecenja, Sto uti¢e na
veliCinu struje: za trofazne je V3 puta manja struja nego za jednofazne. Ukoliko

se izabere jednofazni UPS, program daje mogucénost usvajanja ispravljaca samo sa
tropulsnim ispravljanjem.

Na polje br.10 na sl.7 treba kliknuti ako opterecenje radi cikli¢no, a u
polje br.11 se moze upisati proizvoljan kra¢i komentar.

Klikom na “dugme”Defaultsdobi¢emo preporuc¢ene podatke za UPS od

strane tvorca ovog programa, koji se pojavljuju i1 kad se po¢ne rad na zadavnju
karakteristika UPS-a.

U polje br.12 na sl.7 se ne moze nisSta upisati, ve¢ su tu automatski
proracunate vrednosti za RkW, RkVA, RPF, SkW, SkKVA, RSkW, RSkVA, GkW 1
RAmps na osnovu svih prethodno unesenih parametara. Vrednost za faktor snag
UPS-a prilikom uklju€enja je “fiksirana” na SPF=0,9 §to se mozZe promeniti
ulaskom u bazu podataka programa kao $to je to ranije objasnjeno.

Klikom na OK, ako usvajamo prethodni izbor, ili @ancelako zelimo
da prekinemo opisani rad, zavrSava se rad sa UPS-om.

Ispravljac¢ (punja¢ akumulatora)

Dijalog za izbor parametara 1 zadavanje ovog opterc¢enja dobija se kada
se klikne levim tasterom misa na ikonu oznacenu brojem 3 na sl.5.
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Ve¢ je naglaSeno da ispravljac¢ kao 1 UPS spada u grupu nelinearnih
opterec¢enja tako da, sve Sto je reCeno za UPS-e u delu 2. ovog odeljka, vazi i za
ispravljace. Jedina razlika u odnosu na prethodni dijalog je ta Sto u ovome (vidi
sl.8.) nema upitnika o strujnom ogranicenju 1 o postojanju filtera za harmonike
struje (polja 6 1 7 na sl.7), $to je 1 razumljivo jer je ovaj tip optereenja namenjen
isklju¢ivo za punjenje akumulatora. Zbog toga se u jednafinama za ispravlja¢ ne
javlja ¢lan UPS input current limjttj. njegova vrednost je 1.
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Postoji 1 razlika u ogranicenju izlazne snage ispravljaca Output KVA
sada je maksimalna RKW 1321 KW za jedan generator ili 11889 KW koliko bi bio
kada bi 9 generatora radili u paraleli, Sto je gornja granica za takav rezim rada.

Motor naizmenicne struje

Za zadavanje motora kao opterercenja generatoru, treba kliknuti levim
tasterom misa na ikonu br.4 na sl.5. Dobice se dijalog prikazan na sl.9. Odmah se
zapaZza da je, za razliku od ostalih tipova optereenja, izboru karakteristike motora
u Gen Size'96posvecena najveca paznja, s’obzirom da postoji Sirok spektar
motora koji se mogu modelovati, naina za pustanje u rad itd.
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U polje br.1. na sl. 9 treba upisati naziv pod kojim se raspoznaje motor,
za koji je rezervisano 50 karaktera. Polje 2 nosi nBh@sei tu biramo broj faza
motora (1 ili 3 faze). Na sl. 9 je prikazan osnovni dijalog, kada se za broj faza
motora izabere 3.

U polje br.3 na sl. 9 treba upisati snagu na osovini motora (nominalnu
izlaznu snagu) u konjskim snagama HP (odnos izmedu snage u HP 1 u kW je :
HPinput=kWinput0,746 ), u kW, u tonama (ukoliko je motor namenjen za rad kao
ventilator ili klima uredaj, pri ¢emu je faktor svodenja na snagu u kW jednak :

RKkW[kW]=1,492:Air Conditioner TonH] ), ili se moze zadati kao jacina struje
motora. Pri tome treba obratiti paznju na veli¢inu elektricne snage motora u
rezimu rada (RkW) da ona ne prede 1500 kW kada se projektuje za 1 generator,
odnosno 1350Q@W kada se predvida rad 9 generatora u paraleli.

Slede¢e Sto treba zadati je napon (linijski ako je re¢ o trofaznom

motoru), 1 to treba upisati u polje br.4 na sl. 9, pri cemu je maksimalno dozvoljena
vrednost napona 15 kV.
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Na znacenje polja oznacena brojevima 5 1 6 ¢u se vratiti nesto kasnije.

Na polje br.7 na sl. 9 trebaikhuti ukoliko znamo da ¢e motor pokretati
opterecenje male inercije, Sto utiCe na vrednost polazne struje 1 snage motora.
Zbog toga ¢e, ukoliko izaberemo ovu opciju, do¢i do smanjenja vrednosti za SkW
1to za 40%, Sto se vidi na mestu koje je za tu veli€inu rezervisano u polju br.17 na
istoj slici. Moguénost zadavanja opcije “optere¢enje male inercije”, postoji samo
kod direktnog prikljuenja na mrezu trofaznog AM-a, 1 kod jednofaznih motora.

Prema podacima iz baze podataka ovog programskog p&etaSize
‘96 automatski daje vrednosti u poljima oznacenim sa brojevima od 9 do 13, posle
unosa podataka u polja 3, 51 6. Dakle, posle unosa vrednosti za snagu motora, s
Sto treba uraditi je proveriti podatke u navedenim poljima i ukoliko odgovaraju
kliknuti na OK, a ako ne odgovaraju konkretno primenjenom motoru i to se moze
promeniti klikom na polje br.8 na sl. 9. Time se, znaci, dobija moguénost izmene
preporucenih veli¢ina, od strane tvorca programa, kao $to su: RPF (9), stepen
korisnog dejstva motora (10), SPF (11), oznaka koda motora (12), vrednost
odnosa kVAHP u rezimu polaska motora (na dalje ¢e se u tekstu za ovu veli¢inu
pisati faktor KVAHP) (13). U zagradama su oznaceni brojevi polja na slici 9 za
navedene veliCine.

Sto se ti¢e ograni¢enja, RPF, SPF i stepen korisnog dejstva se moraju
nalaziti izmedu 0,01 i 1. Kodne oznake motora (prema National Electrical
Manufactures Association - NEMA standardu) kao 1 odgovarajuce vrednosti za
faktor KVA/HP date su u sledecoj tabeli:

NEMA Code Letter factor Opseg za faktor KVA/HPGenSize ‘96 multiplying

A 0-3.14 2
B 3.15-3.54 3.3
C 3.55-3.99 3.8
D 4.0-4.49 4.2
E 4.5-4.99 4.7
F 5.0-5.59 5.3
G 5.6-6.29 5.9
H 6.3-7.09 6.7
J 7.1-7.99 7.5
K 8.0-8.99 8.5
L 9.0-9.99 9.5
M 10.0-11.19 10.6
N 11.2-12.49 11.8
P 12.5-13.99 13.2
R 14.0-15,99 15
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S 16.00-17.99 16
T 18.0-19.99 19
U 20.0-22.39 21.2
Vv 22.4 and up 23

Vrednost zaGenSize'96 multiplyingse automatski usvaja za faktor
kVA/HP kada se za motor unese samo kodna oznaka. Preko faktorelfk\é&
moze do¢i do stvarne vrednosti za odnos polazne 1 nominalne struje motora na
slede¢i nacin:

kVNHP:\/é.Un.Ip:\/_s.Un.Ip207746. \/é.un.lp _ 0,746 .I_p
P.[HP]  R[kW]-7» 7 +3.U,-1,-RPF 7-RPF I,
0,746
I :
= o RPE L amp
|, 0,746
gde su:

Prn[HP] - nominalna mehanicka snaga motora izraZena u konjskim
snagama;

Pe[KW] - nominalna elektri¢na snaga motora izraZzena u kilovatima;

n - koeficijent korisnog dejstva motora;

|, - polazna struja motora,;

|, - nominalna struja motora.

Inace, ogranicenje za faktor kVA/HP je 25.

U polje br.14 se moze izabrati jedna od dve opcije: dizajn motora B, C

ili D i dizajn E. To se odnosi na nacin izrade Zljebova na statoru i rotoru. Od

nacina konstrukcije Zljebova motora, zavisi¢e vrednost polaznog momenta i
veli¢ina polazne struje u odnosu na odgovaraju¢e nominalne vrednosti. Iz tog
razloga je vrsta zljebova bitna za dimenzionisanje generatora, jer u slucaju velike
polazne struje motora, generator mora biti sposoban da napaja motor a da to r
utice na snabdevanje elektricnom energijom drugih prijemnika, tj. generator mora

da zadrZi priblizno isti napon i frekvencu na svojim krajevima.

Polja sa brojevima 15, 16 1 17 imaju isto znaenje kao 1 poslednja 3
polja kod svih ostalih dijaloga prilikom izbora karakteristike opterec¢enja, osim $to
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RSkW i RSkVA dobijaju vrednosti SKW i SkVA, respektivno, kada se klikne na
polje br.15.

Polja br.5 1 6 na sl.4.1. se odnose na nacine puStanja motora u rad 1
upravljanja brzinom i momentom u toku rada. PoSto se pri tome menjaju i zahtevi
motora prilikom promene naina njegovog upravljanja, do¢i ¢e 1 do izvesnih
razlika ostalih stavki u dijalogu.

Polje br.5 znaCi da ¢e motorom biti upravljano promenom napona i
frekvencije Variable Frequency Driv&/FD). Izborom ove opcije gubi se polje
br.6, kao i mogucnost izbora faktora kVA/HP. Sa desne strane polja br. 5
pojavljuje se joS jedno polje (videti sliku 10) koje se odnosi na to da | je
primenjen PWM invertor Rulse-width modulatéd tj. invertor sa regulacijom
Sirine impulsa. Motor kojim se upravla VFD-om predstavlja nelinearno
opterecenje pa Ce biti potrebno predimenzionisanje DEA-a kada je u pitanju ovaj
tip optereCenja. U programskom paketu GenSize’96se smatra da je uobicajena
primena Sestopulsnog ispravljanja kod SCR uredaja koji se nalazi u sklopu VFD-a,
pa se zato u ovom sluc¢aju GkW dobija kao:

GkW=2+RkW ,

gde je RkW aktivna snaga motora. U prethodnoj jednacini je usvojen
faktor 2 jer je, na osnovu empirijskih podataka 1 iskustva, utvrdeno da motor sa
VFD-om mora imati priblizno 50% snage od odgovarajuce snage naosnovu koje se
dimenzioniSe generator (GKW) da bi distorzija napona bila manja od 15% THD-a
(Total Harmonic Distortion). Ako se izabere opcija sa PWM invertorom, GKW se
dobija po sledecoj formuli:

GkW=1,4<RkW ,

jer je utvrdeno da su primenom PWM-a harmonici struje ograniceni na
10% THD-a.
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| Mame: |M|:utor1 | X Change load characteristics: |
7 Phase: ()1 Phase ® 3 Phasze r Load charactenstics: ‘_
Bunning Power Factar;
I w1 o 1 e »
3 3
Shaft Horzepower: I:I
tatar Yoltage:
X Variable Fraguency Drive [ Pwitd
Comment;
| 0K I | Cancel I
Rk 0.00 Sk 0.00 RSkW: none Gl 0.00
Rk 0,00 Skya: 0.00 RSkVA: none
RFF: 0.90 SPF: 0,90 Rmpe: 0.00
‘ Feady Presz F1 for Help  GDI: 26% 280998 20:45:03 | SL 10

Klikom na strelicu sa desne strane polja br.6 na sl. 9 , dobice se padajuci
meni iz koga se moZe izabrati nacin pustanja u rad trofaznog AM-a, 1 to:

1. Across the lingdirektno na mrezu);

2. Wye-Delta(zvezda-trougao);

3. Part Winding

4. Resistivepomocu otpornika za pustanje u rad);

5. Reactive

6. Autotransformelpomocu autotransformatora);

7.Solid state

Elektriéni asinhroni motori mogu biti sa kratkospojenim i1 namotanim

rotorima. Motor sa kratkospojenim rotorom ima veliku polaznu struju kada se

direktno prikljucuje na napon, a motor sa namotanim rotorom se uvek pusta u rad
ukljuc¢enjem otpornika u kolo rortora, pa mu je struju polaska moguce podesiti.
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Kada analize pokazu da je pad napona na ekvivalentnoj impedansi DEA
veliki, motor sa kratkospojenim rotorom se mora pustati u rad posredstvom nekoc
pustaca, koji ima zadatak da smanji vrednost polazne struje. Svi ti pustaci rade na
principu smanjenja napona na krajevima motora, zbog ¢ega se smanjuje 1 momenat
motora, i to sa kvadratom smanjenja napona. Zbog toga se na takav nacin mogu
pustati u rad samo oni motori koji pokrecu pogone ¢iji su polazni momenti mali, a
rastu sa porastom broja obrtaja, kao na primar kod centrifugalne crpke, ili
centrifugalnog ventilatora. Medutim, ako pogon ima priblizno stalni momenat,
nezavisan od broja obrtaja, ili ima veliki polazni momenat, kao na primar kod
propelerne crpke, ili aksijalnog ventilatora, pustanje u rad pomoc¢u takvih pustaca
nije moguc.

Motor sa namotanim rotorom pusSta se u rad pomocu otpornika
ukljuc¢enih u svaku fazu rotora, ¢ija se vrednost moze diskretno menjati. Broj
stepena se bira prema jacini struje koja se Zeli odrzavati. Moguce je , na ovakav
nacin, jacinu struje polaska odrZavati na vrednosti bliskoj nazivnoj vrednosti struje
motora.

Upravo se iz tih razloga moze videti, da za istu izlaznu snagu motora
promenom nekog od navedenih nacina za puStanje u rad, dobijamo razlicite
vrednosti za SkW 1 SkVA, pri ¢emu se menja 1 vrednost faktora snage pri polasku.
SPF se moZe menjati samo za prve tri metode, dok je za ostale fiksiran na
odredenu vrednost.

Jedino poslednji metod malo odstupa od predhodnih, i to u tome Sto za
njega GkW dobija dva puta vecu vrednost od RkW ukoliko nije “ukljucena” opcija
Equiped with automatic bypassoja se javlja tom prilikom. Vrednost £2urrent
limit seting (%FLA)moze biti izmedu 150 i 600, i tom vredno$éu (u procentima)
bi¢e pomnozena RkVA da bi se dobila SkVA. Kod ovog metoda starta motora SPF
je fiksiran na vrednost 0,5 .

Inace je vrednost za GkW jednaka vrednosti za RkW kod svih ostalih
nacina za pustanje motora u rad.

Kada se u polju br. 2 na sl. 9 izabere 1 za broj faza motora, dobice se
dijalog koji je prikazan na sl. 11:
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Blame: 4ty 1 kl) [X ‘Change load characteristics: [

|

i FPhase: (O] Ph@ ) 3 Phase r Load characteristics:
Bunning Power Factor: I:I
I wp e Ty | oo -
5 © E—
Shaft Horzepower: l:l
Starting Power Factor: n.a0
Motor Yolage: o | ]
[ Wariable Freguency Drive @ Locked Rotor k& / HP Factar: I:I

1 Phaze Motor Type: —~

|Eapacitnr start, induction ILL6) | IEI [ Muotor Cycles On and OFf @

Carnment;
[ Low Inertia Load @
| oK I | Cancel I
Rk 0.00 Sk 0.00 RSk none Gkw: 0.00
Rl 0.00 Skya: 0.00 RSkW4: none @
RPF: 0.00 SPF: 0.80 Rampz: 0.00
Ready Presz F1 for Help  GODI: 39%  25-09-98 10:30:09 | SL 1 1

Vidi se da je on vrlo slillan sa onim za trofazni motor, jedino Sto sada
nema mogul nosti izbora vrste konstrukcije [lljebova motora, a i razlikuju se
nal lini pustanja u rad, koji se mogu videti klikom na strelicu sa desne strane polja
br. 6 na sl. 11. Sada postoje 4 nallina za puStanje motora u rad:

- Capacitor start, induction run ,

- Capacitor start, capacitor run ,

- split phase (mol le biti izabran ako je snaga motora <0,5HP),

- permanent split capacitor (mol e biti izabran ako je snaga
motora <0,5HP).

UnoSenjem snage jednofaznog motora program [le sam preporulliti
nallin puStanja u rad, a ako se [leli promena, mora se promeniti 1 snaga. Od
nal lina pustanja u rad zavise vrednosti SkW, SkVA 1 SPF, koje [ e biti prikazane
u polju br. 11. Sve te vrednosti se mogu promeniti u odgovarajul Jim poljima, ako
se klikne na opciju Change load characteristics, tj na polje br. 8.

Jedina razlika u ogranil lenjima u odnosu na trofazni motor je u tome Sto
vrednost snage jednofaznog motora mol e biti maksimalno 15HP.
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Raznovrsna opterel Jenja

Levim klikom mi$a na ikonu br. 5 sa slike 5, dobille se dijalog kao §to
je prikazano na sledel Joj slici (sl. 12).

=| 26-5ep-1998

[z TN |
7N
Tupe: |Heceptacle ( Z ) | E
vl ~ @ ting Step| ¥ [ =~
2 Bunning ki @ 3:' E
Funning Power Factor: @
™ Load Cycles On and D@
Phase: ® 1 Phase @ 1 3 Phase
Comment: @ |
I 1] 4 I | Cancel I
Rk 0.00 Sk 0.00 RSk none Gk 0.00
- Ry 0.00 Skiwid: 0.00 RSkYA: none -
RPF: 0.80 SPF. 0.90 Rémpz: 0.00
Rieady = 26-09-99 201416 | SL 12

U ovom dijjalogu se, kao §to 1 sam naslov kalle, mogu zadavati sve
ostale vrste optere! lenja, u odnosu na ono §to je navedeno u predhodne [Jetiri
tal lke ovog odeljka.

Kao 1 predhodnim tallkama, u polje br.1 treba upisati kratak naziv
opterel lenja [ lije parametre unosimo.

Levim klikom na strelicu sa desne strasne polja 2 na sl. 12 dobija se
padajulli meni iz koga se mogu izabrati sledel |1ih pet tipova opterel lenja:

1. prikljulinica - predstavlja sve vrste kul Inih aparata; za nju se zadaje
napon (polje br. 3 na sl. 12) koji mora biti manji od 15 kV 1 velli od 1 V, a
preporul lena vrednost je 100V; zatim radna aktivna snaga u kW (polje br. 4), ali
tako da ne prelazi 1500kW za jedan generator, tj. 13500kW za 9 generatora u
paraleli §to je maksimalno mogu!le; onda vrednost za faktor snage u nominalnom
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rel Jimu rada RPF (polje br. 5 na sl. 12) koji se mora nalaziti izmel[u 0,01 1 1
(preporullena vrednost tvorca programa je 0,9 Sto se molle promeniti u bazi
podataka na ranije opisani nallin); na polje br. 6 na sl. 12 treba kliknuti ukoliko je
za dotilIni tip potroSalla poznato da radi ciklilIno (u tom slullaju vrednosti za
RSkW 1 RSkVA u polju br. 9 dobijaju vrednosti RkW 1 RkVA, respektivno); broj
faza se bira u polju br. 7, polje br. 8 je ostavljeno za kratak komentar, a u polju 9
su automatski izral Junate vrednosti za unete podatke; treba napomenuti da su kod
ovog opterel lenja vrednosti RPF 1 SPF uvek iste; poSto nema nelinearnosti kod
ovog tipa opterel lenja vrednost za GkW je ista sa RkW, odnosno SkW.

2. [ist omski otpor - za ovaj tip je sve isto kao kod prikljulInice, sa tim
Sto je RPF=SPF=1 uvek, pa prema tome nema polja br. 5 sa sl. 12 u dijalogu za
ovaj potrosal |.

3. ralJunar (ral Junski centar) - u odnosu na prikljulnicu postoje razlike
jedino u poljima 4 1 5 (vidi sl. 13). U ovom slulJaju u polje br. 4 treba upisati
vrednost za RPF (koja se automatski usvaja za SPF) sa svim ogranil lenjima kao
kod prikljulnice. U polje br. 5 na sl. 13 treba upisati ulaznu snagu ral Junara
(rallunskog centra) u kVA koja se preuzima za vrednost RkVA 1 SKVA (jer je
RPF=SPF), a izral lunata vrednost radne aktivne snage mora biti u istim granicama
kao §to je vell rel leno kod prikljulInice.
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Comment: ‘ ‘
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Ready 28-09-98 20:17:09 SL 1 3

4. aparat za zavarivanje (ili elektrotermil ki urellaj ili pe[]) - dijalog u
kome treba izabrati parametre ovog opterel lenja je prikazan na sl. 14. Znal lenje
polja 1-5 je isto kao kod prikljul Inice, s’tim §to je ovde RkW ogranilJena na 1321
kW za jedan generator, odnosno 11889 kW za devet generatora u paralelnom
rel Jimu rada. U poljima 6 1 7 treba upisati maksimalnu vrednost aktivne, odnosno
prividne snage, koje se mogu javiti u toku rada ovog potrosal la (RSkW 1 RSkVA).
Ogranil lenje za RSkW je 1304 kW za jedan generator, odnosno 11736 kW za 9
koji rade u paraleli, dok je ogranillenje za RSkVA 4563 kVA za jedan generator,
odnosno 41067 kVA za 9 generatora koji rade u paraleli. U polja 8 1 9 treba upisati
vrednosti aktivne snage 1 faktora snage prilikom prikljullenja potroSalJa na napon.
Ogranil lenje za SkW je isto kao za RSkW. Na osnovu ovih vrednosti (polja 3-9)
se ralJunaju sve velilJine u polju 12 na sl. 14, s’tim Sto se za GkW usvaja vrednost
zadate RkW, jer se u GenSize-u ova vrsta potroSalla ne ubraja u nelinearne.
Znallenja polja oznallenih brojevima 101 11 na sl. 14 su ista kao 1 polja 7 1 8 kod
prikljulnice.
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RPF: 0.90

Ready

Skiw 0.00 RSkw: 0.00 Gk 0.00
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280998 20:19:22 SL. 14

5. ostalo - izborom ove opcije molle se zadati bilo kakvo opterel lenje
koje nije specificirano mellu tipovima opterel lenja koja se mogu zadati u
programskom paketu GenSize ‘96 . Dijalog za zadavanje ovakvog proizvoljnog
opterel lenja je prikazan na sl. 15. Vidi se da su prvih pet polja ista kao kod
aparata za zavarivanje. Upisivanjem vrednosti aktivne snage u rellimu rada u
polje br.4, automatski [e se izral lunati 1 prividna snaga u polju br. 6, 1 obratno. Te
vrednosti se, zajedno sa RPF, upisuju u odgovarajulla mesta u polju br. 13.
Slilno je 1 sa zadavanjem pol Jetnih vrednosti (startnih) aktivne i prividne snage u
poljima 7 1 8 respektivno. Ovde RPF ne mora biti isti kao SPF. RkW je
ogranil lena na 1500 kW za jedan, odnosno 13500 kW za 9 generatora, dok je
SkW ogranilleno na 1600 kW za jedan, odnosno 14400 kW za 9 generatora. Polja
10, 11, 12 1 13 imaju isto znallenje kao i polja 6, 7, 8 1 9 kod prikljulnice.
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Medicinski urel Jaj

Dijalog za izbor novog medicinskog urellaja (kao $to je “CAT Scan”,
MRI ili rentgen) dobija se levim klikom miSa na ikonu br. 6 na sl. 5, 1 prikazan je
na slici 16.

28



'=-| 28-5ep-1998 Size a Cummins Power Generation Generator Set - primer 20:39 | v| -
File Edit Yie i

" Medical 1

Peak mill-amperes: @ [ ] fting Step|=[»
4 Peak i @]—\E
Riunining Amps: @ [ ]
Bunring Power Factor: @
Staiting Fower Factor: @
DOperating input voltage: @
Fhase @ 1 Phase O 3Phase
Camment: | @ ‘
Detaults [ ok | | cancel |
Rk 0.00 Sk (.00 RSKw:0.00  GKw: 0.00
RK\A: 0.00 SkviA: 0.00 RSKvA: 0.00
RPF: 0.95 SPF: 1.00 Rémps: 0.00
Ready PressF1forHelp GDL27%  26:09-98 203311 | SL. 16

Kao i u predhodnim opisanim opterel Jenjima, u polje oznal leno brojem
1 upisallemo naziv opterel lenja koje [lemo kreirati. Polja br. 2 1 3 posredno
opisuju maksimalne zahteve potrosalla pri radu, tj. na osnovu pika struje u
miliamperima 1 pika napona u kilovoltima, koji se ol Jekuju u toku rada, ral luna se
RSkVA tog urel laja, odnosno:

RSkVA=(Peak mili amperes)*(Peak kV),

dok se RSkVA dobija kad se ta vrednost pomnol 1 zadatom vrednoS([u
faktora snage pri startu u polju br. 6:

RSkW=SPF*RSkVA .

Ogranil lenje ovih vrednosti je takvo da snaga RSkW ne sme preli
1600kW kada se urellaj prikljulluje na jedan generator, ili 14400 kW kad se
prikljulluje na 9 generatora u paraleli. Ako bi se izabrala suviSe velika vrednost za
jednu od tih velillina, tada program automatski upozorava na velil Jlinu RSkW 1 na
to koliko bi trebalo staviti generatora u paralelu, u tekul/im parametrima
generatora za ovaj projekat. Ako to [Jelimo, program [Je sam promeniti tu
vrednost na onoliko koliko je izrallunato.
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U polje br. 4 treba upisati nominalnu struju urel 'aja, uz ogranil lenje da
RkW ne prelle 1500 kW za jedan generator, odnosno 13500 kW za 9 generatora u
paralelnom radu.

Polja oznallena brojevima 5 1 6 predstavljaju RPF 1 SPF, sa svim
ogranilJenjima koja su vell spomenuta, kao 1 sa mogulIno$[Ju promene Defalts
parametara koji se za ovaj tip optere! Jenja vide na sl. 16. Nivo nominalnog napona
se bira u polju br.7, i molle biti maksimalno 1500V. Kada se izaberu svi
parametri, u polju br. 10 [le se pojaviti automatski srallunate vrednosti tih
velillina, kako je vel] objasnjeno. GkW uzima vrednost SkW=RkW (jer je
SPF=1).

Klikom na OK pojavil e se obavesStenje da za medicinske urel laje pad
napona ne mol le biti vell1 od 10%, 1 ako [Jelimo tu vrednost kliknul'emo na OK,
a u suprotnom treba ulli u View current project parameters (ikona br. 7 na sl. 5) 1
promeniti vrednost u polju br. 4 na sl. 4, na 10% ili manje.
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